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Diese Studienarbeit befasst sich mit der numerischen Stromungssimulation eines T-férmigen
Mikromischers. Die Simulation umfasste die Untersuchung der Hydrodynamik, des
Stofftransports und der chemischen Reaktionen.

Vor Durchfuihrung der Stromungssimulationen wurde die Gitterinvarianz der verwendeten
Vernetzungsmethoden Uberprft. Dabei zeigte sich, dass bei dem vorliegenden
Mischermodell Hexaeder Elemente zu bevorzugen sind, da der Berechnungsaufwand
geringer und die Genauigkeit gro3er als bei Polyeder und Tetraeder Elementen sind. Es
wurde gezeigt, dass bei Hexaeder Vernetzung und einer Elementgrof3e von 0,008mm
Gitterinvarianz fur die Hydrodynamik und den Stofftransport vorliegt.

Bei der Untersuchung der Hydrodynamik lie3en sich zwei verschiedene
Stromungsverhaltnisse beobachten: Neben dem geradlinig laminaren Strémungsprofil bei
niedrigen Reynoldszahlen bildete sich der sog. Dean Bereich im Mischkanal bei
Reynoldszahlen ab ca. Re 50 aus. Bei dieser Reynoldszahl werden die Wirbel im Mischkanal
jedoch sehr schnell wieder abgebaut und die Strémung kehrt zu geradlinig laminarer
Stromungsform zuriick. Ab ca. Re 100 war der Dean-Bereich deutlich ausgepréagt. Auch bei
sehr hohen Reynoldszahlen stellte sich im Gegensatz zu T-Mischern mit Rechteckquerschnitt
kein Engulfment-Flow ein.

Des Weiteren wurde die Mischgtite des T-Mischers bei verschiedenen
Stromungsgeschwindigkeiten mit Hilfe der Intensitéat der Segregation und der Intensitéat des
Mischens untersucht. Es konnte gezeigt werden, dass Dean-Wirbel die Mischeffizienz
erhéhen.

Abschliel3end wurden chemische Reaktionen in Star-CCM+ simuliert. Die gut bekannte
Reaktion zwischen 2,2-Dimethodypropan und Salzséure wurde in dieser Arbeit untersucht.
Die Erwartung, dass Uber den DMP Umsatz auf die Mischgute des Mischers geschlossen
werden kann, hat sich bestatigt. Jedoch stimmt der Verlauf der Umsatzraten nur qualitativ mit
den Laborergebnissen uberein.
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